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Pour &clairer le misux possible les objets d'exposition, il faut utiliser
1'éclairage mixte, c'est -d~dirc & 1la fois la lumidre du soleil, et celle que
fournisscnt des larpes, Le présont oxposé n'étudie qu'une partxe de cette ques-
tion - ou s'applique seculcment 4 1'éclairage dea objets dlexposition le’ solr,
lorsquton n¢ peut utilisor que la lunidre artificiclle. Les méthodes cmployées
& cotto fin pourront égalcnent centribuor eff1caoement a4 1'éclairasge dc jour,

L'éclsirage des nusées ost actuellement effoctué do fagon extrémement
varieble, le plus souvent grice & des installations emciemmes, ou traonsformécs,
' plutot qu'a un outlllagc moderne. En général, ceux qul dresscnt lecs plans des
rmusées serblent &tre victimes de ce genrc dlesprit novateur qui cherche & mo-
derniser les methodcs anciennes, plutdt qu'd les rejoter pour faire vraiment du
nouveau. En réelité, lour fagon d'aborder le probl3me est erromnée, puisqu'ils
ont coutume de s'attacher & visitor les musées d'Amérique et de l'étranger,
afin de voir comment on procédait autrefois. & l'avenir, il vaudrail micux
qu'ils se consacrent 4 feirc dos obscrvatione d'ensemble dans nos grandes vil-
1c¢s, cn &tudiont los types les plus réecnts de grands mazasins, de bursaux,
dtusines, do pares do chemin de for, do thédtros, de rcstaurants, ot mdme de
maisons particulidros, Pcut-8trc alors les muséos pourraient-ils trouver des
solutions nouveollcs & ccrtaines des difficultés qutils rencontrent tradition-

nellcnent, dans co domainc do 1'éclairapge, od les progrds sont si rapides.

Ltéclairage d'oujourd*hui doit Stro modormo par la conception aussi bien
que par le matéricl utilisé ; coci signifie qu'il faut procéder & umc axacte =
misc au point do la coulcur, do ll'intonsité ot de la distribution do la lumidre,

La lunidre artificiclle qui correspond do trds prdas, du point do vue de lmf
température dc couleur, 4 1'un ou ltautrc dos mélanges de¢ teintes fondamentales
quc 1l'on roncontre dans la noture, rond aux musées dos serviess extrimement
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précieux. Nous avons ainsi la lumidre donnée par des lampes ordinaires du
dernier modéle & filament de tungsténe, dlune température dlenviron 2.900°
Kelvir (absolus), des lampes "& vide"™ & filement de tungsténe & environ
L.000° Kelvin et des lampes & vapeur do mercure dont la température varie
entre 3,500, L.500 et 6.500 degrés Kelvin. En combinant ces différentes lampes,
on peut remédier aux inconvénients que présenterait un éclairage réalisé exclu=
sivement au moyen de l'une ou llautre. En outre, on obtient ainsi unc lumiére
"panachée® qui ne présente pas ltuniformité neutre de la lumidre "bien m8lée".
Clest ainsi que dans une salle éclairée indirectement 3 1ll'aide de lampes &
fluorescence & 11.500° K. on pourrait éclairer directement les objets exposés
au moyen de¢ lampes & incandescence & 2.900° K. ;

Comme la suggestion ci-dessus l!indique, l'éclairage des musées ne pose
pas un seul, mais bien deux problémes, & savoir d'une part ltéclairage des
objets exposés, et do 1llautre l'éclairage des salles.

Ces deux modes dl'éclairage différent par leurs buts et par leurs méthodes.
Qutre qutil permet aux visiteurs de trouver leur chemin, l'éclairage des sale
les doit créer les conditions voulues pour que celui des objets puisse &tre
. bien réalisé. Il stagit 13, en principe, d'un éclairage indirect. L'éclairage
des objets exposés vise & faire voir lesdits objets facilement et nettement.
Clest, en principe, un éclairage direct. Dans une large mesure, les musées
n'lont pas tenu compte de cette distinction trés. importante, quoiqutelle scit
commnément acceptée pour la construction de locaux ol se passent beaucoup
dTautres parties de llexistence, et par exemple pour les bureaux, les biblioe
théques et les usines. Il est impossible de se soustraire & la nécessité
d'un double systéme d'éclairage, en assurant slmplement une lumiére intense.
Le point vraiment important est la relation créée par l‘eclalrage entre le
degré de brillance de la salle et celui des objets exposés,

Le rapport entre 1l'éclairement et la brillance dépend de le nature de
la surface éclairée, et peut s'exprimer au moyen des coefficients de réflexion.
Certaines surfaces réfléchissent la lumiére autent qutun miroir, et leur coef-
ficient de réflexion est proche de 100 %, mais les surfaces gue nous voyons
le mieux la réfléchissent de fagon diffuse, et les objets exposés dans un
musée ont en moyenee -des coefficients de réflexion diffuse qui varient entre
25 et 35 %. Pour obtenir le meilleur effet, il faut qu'il existe um rapport
du simple au double entre les degrés de brillance Qifférents -~ celui de
l'objet et celui du fond sur lequel il se détache par exemple - : 1llobjet
devrait &tre environ deux fois plus brillant que le fond. Si les coefficients
de réflexion diffuse varient de 25 & 35 %, et si le contraste entre les dif-
férentes brillances qui en résultent ne depasse pPas une proportion de 10 4 1
(1imite qufon ne peut franchir sans nuire & la boune visibilité), un éclaire-
ment dtune intensité de io & 50’"bougles~p1eds“ suffira. (Une bougie-pied g
10,75L 1ux).
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La place de la source éclairante, ou "foyer lumineux" a une importance
capitale, & la fois d'un point de vue négatif, pour supprimer 1taveuglement
et les réflexioms , et d'un point de vue positif, pour que la lumidre tombe .
dans les conditions voulues. A 1l'épogue ol un seul systéme d'éclairage devait
servir 3 toutes fins, le choix des emplacements était trds limité, mais maine
tenant que 1l'éclairage de la salle et celui des objets constituent deux pro-
blémes indépendants, on dispose d'une bien plus grande latitude, st la place
des foyers lumineux peut varier en fonction, dtune part de llarchitecture de
la salle, et de llautre, de la ndure des objets exposés.

Les principaux genres d'objets auxquels 1'éclairage doit s'ailapter sont :
les tableaux et les autres objets & surface plane accrochés aux murs, la
sculpture et les autres objets qui ne sont pas sous v1trines, et enfin les
obgets exposés dans des vitrines.

Quand il s'agit de tableaux et d'objets du méme genre, la lumiére doit
venir abliquement - d'en haut. L'angle le plus favorable varie entre 15 degrés
pour les tebleaux de petite dimension, et [;5 degrés pour les trés grands
tableaux et les tapisseries. Un angle de 30 degrés convient & la plupart des
peintures. L'idée que les estampes ont besoin d'un éclairage latéral est
erronée, st date de 1!'époque ol les galeries de bableaux étaeient éclairées
dten haut par des verridres, ce qui faisait ressembler les gravures exposées
dans des salles & plafond haut & des timbres-poste.

Pour les sculptures, il faut, en mSme temps qu'un &clairage g;nefal une
source de lumisre orientable, dont la clarté doit tomber dlen. haut sous un
ou deux angles choisis.,

Paute d'un appareillage réglable permettant une entiére liberté de
manoeuvre, l1es détails de la forme et de le texture ne peuvent 8tre mis en
valeur dans toute leur délicatesse. Il existe un outillage moderne trés simple,
et qui permet d'obtenir ce résultat,

Les vitrines doivent &tre éclairées de l'intérieur. Ceci est absolument
nécessaire. Les fabricdnts de matériel en série n'ort pas encore complétement
résolu le probléme de 1'éclairage des vitrines, ce qui a eu pour effet de géné-
raliser 1'emploi de vitrines en retrait, placees dang des niches coastruites
a cet effet par le musée. Ces vitrines peuvent &tre éclajirées au moyen de
lempes posées i lvextérieur de chaque vitrine, sur les ¢8tés ou sur le haut,
et abritées par la cloison provisoire dans laquelle les vitrines sont logées,
Des rampes placées au sommet, de fagon & ce que la chaleur se disperse cans
la pidce, constituent le meilleur dispositif lorsqu'il s’aglt de wvitrines
centrales ou rangées le long des nurs. , :

Avant d'étudier les différents types de matériel, 1l serait sans doute
utile de se dewander si les muséqs ont les moyens nécegsaires pour payer des
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installations d'un éclairage artificiel aussi importantes que celles que nous
proposons. Les dépenses dléclairage sont considérables eb 4l convient d*étudior ce
prolildme’ dx paint -de.vue rédliste, Ce sont les factures d'électricité qui mettent
ces frais en évidence de la fagon la plus manifeste, aussi ntlest-il pas étcn-
nant que ce soit ces factures qui regoivent le plus dlattention. Le montant
des notes annuelles d'électricité des musées américains varie entre quelques
centaines de dollars, pour leés petits musees bien éclairés, et 25.00C dollars
dans le cas de certains grands musées. Il arrive fréquemment qu'elles soient
comprises entre 1.u00 dollars et 5.000 dollars par an. Mais on ne saurait pas
tirer de conclusions de ces chiffres considérés en eux-mémes, attendu que tout
genre dléclairage colite de l'argent. ™Le prix de revient de la lumiére arti-
ficielle peut maintenant concurrencer avec avantage celui de la lumiére du
jour & 1ltintérieur d'une sallc™, déclare Matthew Luckiesh dans "Light, Vision
end Seeing" mais, ajoute~t-il : Mutiliser la lumidre du Jjour est pour nous ume
habitude si bien établie qu'un grend nombre de fenftres, de vasistas et de-
verridres sont aménagés l& ol leur présence ne se justifie pas™. Dans une étude
intitulée "The cost of daylight" (Transactions of the illuminating engineering
Society, 1923, pages 130 & 133), M. Luckiesh et Holliday signalent qulune
installation d'éclairage naturel cofite de 80 & 180 % de plus qutune instal-
lation dt'éclairage artificiel, et que le fonctionnement de l'installation,
compte tenu de la déperdition de chaleur et de divers autres facteurs aussi
bien que des frais dlentretien, cofite environ 135 % de plus lorsqutil s'agit
de la lumiére naturelle ; et leurs calculs ne tiemnent pas ocompte des ddpeuses
gigantesques qu'entraine ltoccupation dtun-bAtiment ol ltéclairage naturcl
répond aux conceptions dlautrefois.

Les lampes & fluorescence reviennent beaucoup moins cher que les lampes
4 incandescence, leur rendement lumineux egt de 2 & 5 fois plus ébvé (LO lumens
par watt pour les lampes & vapeur fluorescentes contre 8 & 20 lumens par watt
pour les lampes & incandescence, & filaments de tungstine). En outre, la lumidre
fluorescente est froide. Meis stimaginer que ces nouvelles lampes & fluores-
cence vent prendre la place des ampoules & incandescence, ce serait oublier
que chacun de ces deux systémes a son utilité propre, comme nous 1ltavons
remarqué en opposant la clarté froide, qui convient & 1l!éelairage des selles,
& la luniére chaude, qui convient & celui des objets exposés.

Le matériel utilisé couramment de nos jours pour 1l'éclairage direct et
indirect, comporte différents modéles, dont certains sont anciens et dlautres
récents, qu'on aurait intérét & abandonner, st certains autres parmi lesquels
on trouve aussi des types plus ou moins nouveaux qui suffiraient & répondre
& tous les besoins ordinaires. ' '

Pcur 1tsclairage direct - clest-d-dire avant tout celui des objets - les
lampes & fluorescence, & nu, sont aussi peu satisfaisantes que 1'étaient les
‘ancieqs globes suspendus, munis de lampes & incandescence. Ces deux systdmes
sont economiques, mais ni ltun ni l'autre ne conviennent bien aux musées, De
wéme, l'éclairage par lantorneau vitré (ctest-d-dire la lumidre artificielle
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diffuséc & travors lc¢ chiissis d'unc verridre) ct 1'éclairage par faux lanter-
ncau (clest~d~dire 1'é&clairagc & travors lo chfissis vitré d'unc faussc ver-
ridro) sont tous doux suramnés. Cos doux systiuocs sont eritiquables, notan-
ment du fait que des lampes & gouttidres oncastrées ou des panncaux d'éclai-
rage indircet cmployés cn mérme temps que des projccteurs, éclairent mioux et
revicnnent beaueoup moins cher. Copondant, tous les inconvénionts présentés
per 1l'éclairage de "lanterncau" apparaissent sculenont lorsqu'on los étudic
par rapport & 1'éclairage naturol,

Los projcctours de différcnts modéles sont aujourdthui d'un emploi cou-
rent. Le ncillour typc que nous cornaissions est le projccteur 3 lampes a
incandescence, formant clles-mdmes réflccteur ot munies dtunc douillc orien-
~ table. Les lampes dc ce modéle pouvent Stre placées isoldment, par oxomplo
dans unc cavité du plafond, ou cncore, plusicurs pouvent Strc groupdcs - con
général dans une auge ouvertc (voir 1'étude ci-dessous des projecotours & auge)
Un genre do projoctour moins apparent cst l'apparcil du type "eycball" placé
a4 demi on retrait, nuqucl cn a accés do ltoxbéricur. Colui-ci posséde un Joint
_ & rctule sphériguc réglable, ct il pout projoter son faisccau sur n'importe
qucl point situé cu-dcssous do lui, Ccs lampes, corme tous autres types 3 gran-
dc puissancc peuvent Stre régléos do fagon A concentrer lours rayons sur unc
petito surface donnéo, le rcctangle formé par um tablecau ou la silhouctte

dtunc sculpturc par cxemple,

I1 cxistc dc trés nombroux nodélcs de projccturc & écreons, utilisant
une ou plusicurs lampes & incandescence, ou & flucresconco, qui projettent
lcurs rayons vers le bas, ot pcuvent dinsi éclairer quclquos picds carrés,
ou lo plancher d'unc sallc cntidre. Cl'ost on omployant unc lampe &
iricandcsconec, placéc derridre des écrans concontriques ot aitrocroisés, que
1%on arrive au necillcur résultct lorsque 1l'on désire obtonir un faiscecau lumi-
necux &troit parcil & un pingsau. Pour diffusor la lumidrc Ic plus largemént
possible, il cxistc l'epparcil "louvorall" (Fort écran), fixé eu plafomd,

Qui ecn cst cucorc au stadc oxpérincntel ; il cst corposé de tubes fluorescents
plocds & intervalles égaux, chaque tubo 8tant nasqué jusqu'd cnviron L5 ‘degrés
de la verticale au noyen ¢'un systéme d'écrans ontrceroisés au-dessus dtun
cspace vido. :

Los projoctours & auge sont ‘dcs apparcils posés cn surfoec, soit & nu,
soit runis dc lentilles, Lorsqutil s'agit de lentilles ordinaires, 1l'auge doit
8trc inclinéec pour diriger la lumidre, ot parfois le rcctangle quo feorme la
partic supiricurc des cugces inclinées qui Cclaircent les quatre rurs d'unc
salle cst mosqué par un abaisscnent de quelques pouces do la partic contrale
du plafond cii wirr clui-¢2 au nmivoen dos bards Inférious ds ages.L'apld do co sys-
téme pour éclairer los galerics dc tabloaux s'est généralisé, mais il cst do
nes jours dovenu pérind par suito de la Bbrication & prejoctours & gouttidres
cnostrés, rumis do lontilles parfectionnées, qui dirigent le rayon luminoux dars
we dircction damée . Les auges ouvortes montéos cn surfacc qui continuont i 8tre
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utilisées, ne sont en géhéral que des simples cuvettes destinées & abriter des
regards les lampes qulelles contienment : ces lampes sont du type orientable
et forment réflecteur qui est déerit ci-dessus sous le nom de projecteur.

Les projecteurs & gouttidre sont des appareils montés sur panneaux et

encastrés dans le plafond. Dans les musées, ils sont aujourdlhui recouverts

de lentilles directives spéciales qui projettent la lumiére & un angle dounné
sur le mur, ou en tout endroit voulu. La gouttidre peut contenir des lampes
de différents types dont les unes assurent l'éclairage général et les autres
. servent de projecteurs « par exemple des lampes & vapeur fluorescente four-
nissant une clarté froids, et des lampes i incandescence domnont une lumidre
plus chaude, destinées respectivement & 1'éclairage de la salle ot & celui

des objets exposés. Les gouttidres peuvent se présenter sous la forme de petites
‘poftes, réperties dans la salle de fagon & oleirer sy misux ¥s objets exposés,
cu biew elles peuvent constituer de longues séries, placées par exemple en
‘bandes les unes & la suite des autres ; loraque les objets exposés sont des
tableaux, elles peuvent former un rectangle surplonbant comme dans le cas

des projecteurs & auge. A l'aide des "contrlleuses" (1ent111es de contrfle)
fabriquées par la Compagnie Holophane, de New~York, les rayons peuvent &tre
concentrés, projetés parelldlement ou étalés, et le faisceau peut Stre dévié
de fagen & éviter les angles ol la lumidre serait inutile ou aveuglante, pour
Stre dirigés sur les points voulus. Lorsqu'elles sont placées de fagon appro-
priée, ces lempes & gouttiére peuvent éclairer une grande salle de fagon uni-
forme - chaque point recevant la lumidre de deux directions, si besoin est, de
fagon 3 élirdiner les ombres et les coins obscurs. Elles ne risquent pas de
frire éclater les lentilles par surchauffement, si celles-ci sont du modéle
qui convient, et si les gouttidres ont les dimensions exigées par les assu=-
reurs contre ltincendis.

‘Lorsqutil s'agit de 1l'éclairage indirect - c'est-d-dire en principe, de
1téclairage de la salle - le principal probldme consiste & contrSler le degrd
de brillance. Les appareils éclairants ne dcivent paa comporter des parties
trop brillantes, et ils ne doivent pas €tre beaucoup plus sombres que leur
entourage. Et il faut prendre en considération de la méme fagon chague point
de l'espace. Il ne doit pas exister de zones obscures, comme les plafonds

" sombres qui se trouvent si souvent sous les balcons. Il ne faubt aucunement
sompter, pcur éclairer l'espace qui entoure les objets exposes, sur la bril-
lance de ces objets euxpmemes.

Les suspensions sont le genre dlappareil le plus fréquemment employé. Un
.bon woddle de suspension & éclairage indirect doit laisser filtrer par des
interstices assez de lumilre pour que l'appareil lui-m8me ait une faible
brillance. Les appareils obscurs et sans interstices se détachent en noir sur
le plafond et attirent 1llattention de fagon génante,

Les lampadaires portatifs & éclairage indirect ou les lampes & éolairage
indirect placéés i la hauteur du plancher, servent & diriger un flux de
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lumidre vers le haut. Ctest aussi le but des projecteurs & faisceau ascendant,
placés sur le haut des vitrines, ou dissimulés dans dl'autres endroits de la
salle. :

Les voussures éolairantes, clest-d-dire dont le rebord dissimule des
foyers lumineux, peuvent 8tre d'un effet trés heureux. Nous connaissons depuis
longtemps la voussure unique, placée au-dessus d'une corniche, et lo style
mederns & mis en honneur de nouveaux types de voussures multlples, ou imbri-
quées, pour les plafonds volités.

Les panneaux éclairants, qui se composent de compartiments verts et peu
profonds, bordés de voussures éclairantes, permettent toutes sortes de combie
naisons de formes et d'effets. Les panneaux de ce genre placéds au plafond
peuvent €tre rectangulaires, circulaires, disposés en bandes ou de toutes
autres fagons. Ils peuvent 8tre de grande ou de petite dimension, et Stre -
posés isolément ou en groupe. Ce systéme exige que les panneaux soient rela-
tivemeut petits, ou &étroits, de fagon & éviter 1lapparition des marges bril~
lantes qui se produisent lorsque les bords d'un grand panneau d!'éclairage sont
illuninés trop vivement en vue d'éclairer suffisamment la partie centrals.
Bien que certains panneaux d'éclairage soient garnis de lampes &‘incandes-
cence, les lampes & vapeur flucrescente sont bien préférables, et léur emploi
a tendance 4 se généraliser. :

Certains musées ont fait installer sur les murs des panneaux dléclairage
verticaux, mais ils ne sont pas trés utiles car s pammeau bas de ce genre
risgue de donner une clarté aveuglaente. Cependant, les panneaux dtéclairage
verticaux servent scuvent dans un cas spéeial : ila permettent dl'éclairer les
salles contenant des ensembles de style ancien & travers les embrasures des
fenftres, 4 l'aide de panneaux d'éclairage placés & l'extérieur et de vous-
sures dissimulées par les chfssis de la fenétrs.

En terminant, nous tenons 4 dire un mot de l'évolution actuelle des syse-
témes dléclairage naturel. Au cours de ces dernicéres années, de nombreux nous-
veaux modes d'éclairage naturel ont été découverts ; ils ontipour résultat &
la fois de rendre indispensable 1'emploi de la lumidre du jour et de modifier
complétement le jeu de possibilités deant on dispose pour organiser la struc-
ture intérieure du b&timent, ainsi guec les méthodes architecturales. Llappae-
rition du style moderne a contribué pour beaucoup i cette évolution. Pour &tu-
dier ce probléme, il conviendra de se reporter & un livre sur 1l'architecture
des musées, que va faire paraftre sous peu l'American Association of Museums.
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